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( Eingegangen am 13. Juli 1932.)

In einer Reihe von fritheren Untersuchungen® wurde von Kritschewski
und seinen Mitarbeitern eine Uberpriifung der Phagocytenlehre an die
Tagesordnung gestellt.

Das Studium unseres Materials lehrt, dal, wenn wir ém Laufe des
Infektionsprozesses das Schicksal des Mikroben unter dem Mikroskop
verfolgen wollen, wir, im Gegensatz zu der Ansicht von Metschnikoff
und. seiner Schule, zu der Einsicht kommen miissen, daB bei Riickfall-
fieber und. Syphilis der Organismus die Infektion nur mit Hilfe der Anti-
korpertitigkeit, der Spirochéitolysine zu bekdmpfen sucht, wihrend die
Phagocytose nur in ganz unbedeutendem Grade mitspielt.

Selbstverstdndlich muf} die Kritik der Phagocytenlehre ebenso wie
die Lehre iiber die Phagocytose iiber tatsiichliches Material verfiigen,
welches das Studium von anderen Infektionskrankheiten und haupt-
sdchlich von anderen, von Spirochiten herrihrenden Infektionen liefern
konnte.

Von diesen Erwigungen ausgehend, unternahmen wir unsere Unter-
suchung mit der Absicht, die im Organismus vorgehenden Abwehrvorginge
bei einer Infizierung von Hihnern mit Sp. gollinarum 2u untersuchen,
welche uns Aufschlul dariiber geben koénnte, ob Antikérper, oder die
phagocytére Tétigkeit der Zellen oder schlieBlich die gemeinsame Wirkung
dieser beiden das Tier @m Laufe der Infektion mikrobenfrei macht.
Dabei bedienten wir uns der Silberimpriagnierungsmethode nach Jahnel-
Snessareff 2.

1 1. Grisnbaum: Krkh.forsch. 7. TII. Belezki u. Umanskaja: Virchows Arch. 272.
II1. Kritschewski, Grimbaum u. Schapiro: Krkh.forsch. 8. IV. Kritschewski u. Sinju-
schina: Krkh.forsch. 9. V. Kritschewski u. Griinbaum: Krkh.forsch. 9.

2 Die Einzelheiten dieser Methode wurden von Kritschewski, Griinbaum und
Schapiro beschrieben. Krkh.forsch. 8.



Zur Kritik der Phagocytenlehre, VI. 567

Die Untersuchungen iiber den Mechanismus der Bekdmpfung des
Infektionsprozesses haben bei einer Infektion mit Sp. gallinarum im
Vergleich mit demselben Problem bei Riickfallfieber ein weit groBeres
Interesse, da bei letzterer Infektion bisher noch keine Untersuchungen
vorlagen, wihrend die Vogelspirochdtose in dieser Hinsicht schon
frither Gegenstand einer eingehenden Forschung Canfacuzénes bildete,
der sie unter Leitung von Metschnikoff, im Zusammenhang mit einer
Polemik gegen Gabritschewski ausfiihrte.

Die Hithner wurden mit Sp. gallinarum ! infiziert und wihrend
verschiedener, im nachstehenden erwidhnter Infektionsstadien 2 getotet.

Thre Organe wurden nach der Methode von Jahnel-Snessareff bearbeitet, welche
den Vorzug hat, daB sie die Méglichkeit gibt, wie wir es schon friiher sehen konnten,
das Schicksal der Spirochéten des Riickfallfiebers und der Syphilis im Organismus
verfolgend, bis in die Hinzelheiten den Verinderungen nachzugehen, welche diese
Mikroorganismen, wie in den GefaBlumen, so auch zwischen den Zellen und inner-
halb der letzteren zu erleben haben.

Die Hiihner wurden gleich am Anfang der Infektion mit 2/25 Sp. gallinarum
pro Gesichisfeld im peripheren Blut getitet 3.

Herz. Keine Spirochéten gefunden.

Lunge. Einzelne Spirochéiten verbaltnisméBig leicht aufzufinden ; ihre Mehrzahl
vollkommen unverdndert, doch gibt es auch schon viele Mikroben im Zerfallstadium,
wobei sich das Geschadigtsein der Spirochéten nur in. einer schwécheren Impragnier-
barkeit mit Silber duflert.

Leber. Ungefdahr derselbe Befund wie in der Lunge.

Milz. Einzelne Spirochdten nur im Organgewebe vorzufinden, beinahe immer
ungeschidigte Formen. Seltener in Auflésung begriffene Formen, und zwar neben
solchen, welche ihre Imprégnierbarkeit mehr oder weniger eingebiit haben, auch
Spirochitenbrickel (fragmentierte Spirochéten). Die Gefidle spirochitentrei.

Niere und Gehirn. Keine Spirochéten.

Eine Phagocytose der Spirochdten konnte in keinem der Organe entdeckt
werden.

Die Hiihner wurden mit I. Sp. gallinarum pro 5 Gesichisfelder tm peripheren
Blut getdtet.

Herz. Keine Spirochéten.

Lunge. Einzelne Spirochéten. Gleichzeitig mit gut erhaltenen Mikroorganismen,
auch aufgeléste Spirochéten, doch in der Mehrzahl nur im Anfangsstadium durch
schwachere Imprignierbarkeit sich #uBernd.

Leber. Spirochéten nur selten, vollkommen unverdndert und leicht geldst.

Milz. In dem Organgewebe viel Sp. gallinarum gefunden. Meistenteils gut
erhalten. Wenige gelost (schwichere Imprignierbarkeit und Fragmentierung).

Niere und Qehirn. Keine Spirochaten.

Nirgends Phagocytose.

1 Sp. Gallinarum, bezogen von Prof. Jahnel, dem wir bei dieser Gelegenheit
unseren. groBen Dank aussprechen.

2 Jede Infektionsphase wurde nicht weniger als an 2 Tieren studiert.

3 In den Protokollen wurde der Zustand der Mikroben in den GefédBen beschrieben.
Die Falle, wo Spirochiten im Organgewebe gefunden worden sind, wurden besonders
erwéihnt.

37*
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Die Hihner wurden mit einem Befund von 1 Sp. gallinarum pro Gesichts-
feld im peripheren Blut gelitet.

Herz. Keine Sp. gallinarum.

Lunge. Einzelne gut erhaltene Spirochiten.
. Leber. Nicht selten, hauptsachlich gut erhaltene Spirochiten. In Einzelfillen
auch geloste Formen.

Milz. Nur im Gewebe einzelne geldste Splrocha.ten

Niere. Keine Spirochaten.

Nirgends Phagocytose.

Abb. 1. Huhn, getdtet mit einem Befund von 5—10 Sp.gallinarum pro Gesichtsfeld.
) Leber. Wenig Spirochéten in verschiedenen Lysisstadien.

Die Huhner wurden mit dem Befund von 2—3 Sp. gallinarum pro Gesichis-
feld getatet.

Herz. Einzelne vollkommen gut erhaltene Spirochiten.

Lunge. Einzelne gut erhaltene Spirochiten.

Leber. Einzelne Spirochéten, hauptséchlich vollkommen unverdnderte, dullerst
selten geloste.:

Milz. In den Gewebe nur gut erhaltene Spirochiten.

Niere. Einzelne, ungeschadigte Spirochaten.

Hirn. XKeine Spirochéten.

Keine Phagocytose.

H uhner, ge,totet mit einem Befund von 5—10 Sp. gallinarum pro Gesichisfeld
im peripheren Blul.

Herz. Splrochaten meistenteils gut erhalten, nur einzelne aufgelost. Ineinander
verflochtene Spirochaten (Schniire) nur selten.
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Lunge. Sehr wenig Spirochéten, alle stark geldst.

Leber. Wenig Spirochéten in verschiedenen Zerfallszustinden (Abb. 1).
Milz. Keine Spirochéten.

Niere. Spirochédten auBerst sparlich, meist hochstgradig aufgeldst.
Hirn. Keine Spirochdten.

Nirgends ‘Phagocytose.

Hiihner, getitet mit einem Befund von 20—25 Sp. gallinarum pro Gesichisfeld
im peripheren. Blut.

Herz. Die in der Herzhohle gefundenen Spirochéten ungefahr zur Halfte mehr
oder weniger geldst (Abb. 2), die tibrigen gut erhalten.

Abb. 2. Huhn, getotet mit einem Befund von 20 —25 Sp. gallinarum. Herz. Spirochiten
in verschiedenen Lysisstadien.,

Lunge. In den OrgangefaBen die Spirochéten zum Teil geldst, zum Teil gut
erhalten. In den Blut enthaltenden Blaschen sonst geloste wie unversehrte Formen.

Leber. Meistenteils gut erhaltene Spirochéten, die iibrigen in verschledenen
Zerfallszusténden.

Milz. Im Organgewebe sehr VIel Spirochéten, alle gelsst.

Niere. Uberwiegende Mehrzahl in verschiedenen Zerfallszustédnden (Abb. 3),
wobei einige nur ,,Schattenformen’* vorstellen; nur selten ungeschadigte Formen
(Abb. 4). Manches Mal mehrere Spirochiten miteinander zu Schuniiren verwickelt
(Abb. 4). Trotz groBer Anzahl von verschiedenartigen Phagocyten nur sehr Wemg
spirochatenhaltige Monocyten.

Hirn. In geringer Anzahl gut erhaltene Spirochiten in Aderhautgeflecht.

Hiihmner getdtet mit dem Befund von einer Menge Sp. gallinarum im
peripheren Blug.

‘Herz. Bei einem Tier nur eine unbedeutende Anzahl, dabei stark geloster Spiro-
chéten, wihrerd bei den anderen Hihnern die Mikrobenzahl unzihlbar grof; in
diesem Fall sind die Mikroben entweder ohne jegliche Beziehung zueinander, oder
filzartig verwickelt (Abb. 5); in der Mehrzahl stark geltst (Abb. 5), einige zu
Detritis (,,Staub*‘) zerfallen (Abb. 6).
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Spirochéatenphagocytose sowohl in Granulo- wie Monocyten sehr selten nach-
weisbar.

Lungen. Bei einigen Tieren wenig Spirochiten, bei anderen dagegen geradezu
unzahlbare Mengen. Im letzten Fall die Mikroorganismen entweder einzeln gelagert
oder schnurartig miteinander verflochten. In der Mehrzahl Spirochéiten geldst
und beinahe immer tiefgehend zerfallen. Gut erhaltene Spirochéten sufierst selten
(Abb. 7).

Keine Phagocytose.

Leber. In Fillen, wo Herz und Lungen wenig Spirochiten enthalten, auch nur
spirlich vorhanden und zwar so tief gelést, daBl es meistens nur noch eine Spiro-
chitendetritis (,,Staub*) ist.

l’

o~

X

ADb. 3. Huhn, getotet mit einem Befund von 20 —25 Sp. gallinarum. Niere. Spirochiten
in verschiedenen Lysisstadien. Minige Spirochiiten nur ,,Schattenformen’ vorstellend.

In den Féllen mit massenhafter Spirochitenansammlung die Spirochéten ent-
weder einzeln gelagert, oder in Form von Schniiren, manches Mal weitmaschige
Netze bildend (Abb. 8), dabei alle Mikroben mehr oder weniger stark gelés’o (Abb. 8),
mitunter zu ,,Staub‘’ zerfallen.

In einem Falle die Spirochéten ins Gewebe eingedrungen, indem sie smh zZwischen
den Zellen gelagert hatten. Dort entweder vollkommen oder beinahe ungeschidigt.

Trotz einer Menge phagocytéarer Zellen, die nicht selten unter den Spirochiten
in den Gefafen gefunden wurden, nirgends Phagocytose.

Mile. In den Gefafien, wie auch im Gewebe selbst, viel Spirochiiten, jedoch
bedeutend weniger als in den frither gepriiften Organen. Bemerkenswert, daBl die
Spirochéten im Organ selbst besser erhalten blieben, als in den GefiaBen. Gut
erhaltene Spirochiiten jedoch nur selten und die Mikroben meistenteils verschieden-
gradig geldst, manches Mal zu ,,Staub‘ geworden.

Niere. In einem Teil der Fille, wie in anderen Organen nur wenig, dabei
hochgradig geloste Spirochéten. In anderen Fallen massenweise Spirochiiten in
den GefaBen; oft Filze oder ,,Schniire’ bildend, die auch bei méBiger Ver-
groferung gut zu sehen sind. Unverdnderte Spirochéten noch seltener als in
den anderen Organen, alle stark aufgeldst teilweise zu Staub zerfallen.

In dem Bindegewebe zwischen den Harnkanélchen die Spirochéiten bedeutend
weniger geschidigt.
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In den GefiBen viel Phagocyten vorhanden. Eine Phagocytose hier hiufiger
als im Herzen.

Hirn. In den Kapillaren einiger Tiere nicht selten einzelne Spirochéiten, wie
auch Spirochétenschniire zu finden (Abb. 9). In dem Nervengewebe selbst Spiro-

chéten seltener, Sowohl in Capillaren wie in Hirngewebe vollkommen unver-
sehrt (Abb. 9).

Hiilmer, getitet nach einem Acme-Anfell, als die Zakl der Sp. gallinarum
bis auf 6—10 im Gesichisfelde sank.

Herz. In den Herzhohlen am meisten Spirochéten, teilweise unversehrt, groBtens
teils aber gelost.

Lunge. Einzelne stark aufgeléste Spirochiten.

Abb. 4. Huhn, geidtet mit einem Befund von 20 —25 Sp. gallinarum, Niere. Kleine
,»Schnur‘ aus ungeschddigien Spirochiiten.

Leber. Tm Blut einzelne ausschlieBlich geléste Spirochiten,

Milz. In den GefdBen keine Spirochiten, in dem Gewebe nur wenige, stark
geloste.

Hirn. Keine Spirochéten.

Nirgends Phagocytose.

Hiifmer, getitet nach einem Acme-Anfall, als die Zahl der Sp. gallinarum
im peripheren Blut auf 1 pro 10 Gesichisfelder sank.
Herz. Keine Spirochiten.
Lunge. Einzelne Spirochiten, vorwiegend stark gelost.

Leber, Mile, Niere, Hirn. Keine Spirochiéten vorhanden.
Nirgends Phagocytose.

Hiibmer, getitet nach einem Aceme-Anfall, als die Zahl der Sp. gallinarum
wm peripheren Blut bis auf 1 pro 25 Gesichisfelder sank.
Herz, Lunge, Leber, Milz, Niere, Hirn. Keine Spirochdten vorhanden.

Wie aus den zusammenfassenden Niederschriften zu ersehen ist, kann
die Losung der Mikroorganismen schon gleich am Anfang der Infektion
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beobachtet werden, und zwar am stirksten in der Milz, scheinbar wegen
dem Umstand, das auch bei Hithnern die Zellen des Reticuloendothels
Antikorper inkretieren.

Die Lysis (s. Abb.1,2,3,5,6,7,8,) suBert sich in einem Verlust
der Windungen (Abb. 1) und der Impragnierbarkeit entweder des ganzen
Spirochitenkorper, oder nur ecinzelner Teile (Abb. 2, 5), manches Mal
in einer Fragmentierung (Abb. 2) und endlich in einer Verwandlung
der Mikroorganismen zu Detritus (,,Staub®) (Abb. 6). Dies letzte, unter
dem Mlkroskop noch verfolgbare Auflésungsstadium, kann selbstver-
standlich nur in solchen Féllen fehlerlos nachgewiesen werden, wenn die
Spirochiten massenweise an einer Stelle angehduft sind (Abb. 6) und
wenn das Mikroskop imstande ist zwischen den Triimmern verschiedene
Zerfallphasen der Mikroben zu unterscheiden, die mehr oder weniger
den Anschein einer Spirochdte bewahrt haben. In &dhulicher Weise
verliuft die Spirochétenlysis bei Ritckfallfieber (Grimbaum, Kritschewski-
Griinbaum-Schapiro, Kritschewsk:- Smyuschma ) und der Syphilis (Krit-
schewski-Grimbaum ).

Beim Vergleich der Losungsbilder, welche die erwihnten Forscher bel
Recurrensfieber und Syphilis beobachten konnten, mit demjenigen,
bei der Sp. gallinarum bietet, fallt besonders ein Umstand auf, daf
némlich in jeder beliebigen Infektionsphase die Anzahl der unversehrten
Spirochiten (Abb. 4,7, 9) im Vergleich zu der Masse der im Zerfall be-
griffenen (Abb.1,2,3,5,6,7,8) unermeBlich kleiner ist, als im ent-
sprechenden Stadium der durch Sp. recurrentis oder Sp. pallida erregter
Infektion.

Auf diese Weise miissen wir auf Grund des von uns gesammelten
Versuchmaterials (siche die zusammenfassenden Protokolle und die
Abb. 1—9) zu dem Beschlull kommen, dall Tiere die Infektion mit Sp.
gallinarum wur Dank der Tdbigkeit der Spirochitolysine diberwinden,
die phagocytiren Prozesse jedoch ebenso zufdllig entstehen, wie es bei der
Bekdmpfung durch den Organismus der Sp. des Rickfallfiebers oder der
Syphilis der Fall ist.

. Hieraus folgt, daB wir beim Studium der Abwehrvorgénge im Organis-
mus auch. bet der Infektion mit Sp. gollinarum im schéirfsten und unver-
sohnlichsten Wzderspruch gegeniiber jemen Forschern stehen, die bei Er-
forschung der gleichen Infektion als Anhinger der Phagocytenlehre auf-
traten. Zur Erlangung eines sachlichen Urteils und in Bestrebung, die
Quelle dieser grundsitzlichen Meinungsverschiedenheit zu finden, mufl
aber ein Einblick in die Untersuchungen dieser Forscher gegeben werden.

Gabritschewsks 1, welcher sich mit dem Problem der Infektionsbekimpfung bei
Gansespirochétose (Sp. anserina) befaBite, &duBerte sich in entscheidender Weise
gegen jegliche Anteilnahme der Phagocyten in der Vernichtung der Spirochéten.

" 1 Qabritschewski, G.: Zbl. Bakter. 23 (1898).
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Er schrieb dariiber: ,,Eine Beobachtung des Blutes! vor dem endgiiltigen Ver-
schwinden der Spirochéiten zeigt, daB dieselben in vitro nicht nach Stunden,
sondern im Laufe einiger Minuten unter den Augen des Beobachters zugrunde
gehen; dabei stellen sie nicht nur ihre Bewegungen ein, sondern sie losen sich danach
sehr rasch und vollkommen im Blutplasma aunf.*

Selbstverstandlich muBte diese Arbeit Gabritschewskis in dem Pasteurschen Insti-
tut besondere Beachtung finden. Tatsichlich versffentlicht J. Canfacuzéne® schon im
nichsten Jahr seine auf Veranlassung von Prof. Metschnikoff und unter seiner person-
lichen Leitung ausgefithrte Arbeit. Die Untersuchungsmethode der sich Gabrit-
schewski bediente, halt er fiir die Losung der Aufgabe, die der russische Gelehrte zu
erforschen suchte, fiir vollkommen unbrauchbar,

Abb. 5. Huhn, getotet bei unzihligen Spirochéten im peripheren Blut: Herz., Filz* aus
Sp. gallinarum in verschiedenen Lysisstadien.

,»Nous ferons seulement observer d’une fagon générale que, de ces observations
faites dans des conditions tout a fait artificielles, il est impossible de tirer une con-
clusion relativement aux processus qui ont lieu dans I'organisme.” ,,L’étude -d’un
grand nombre d’infections experimentales nous a appris d’une fagon certaine,
que les phénomene observés in vitro ne correspondent nullement a ceux, qui se
passent dans l’organisme“.

In dem Bestreben AufschluB iber diejenigen Vorgénge zu erhalten, die sich
tatsdchlich innerhalb des Korpers abspielen, nicht aber auBlerhalb, wie es Gabrit-
schewsks tat, studiert Camtacuzéne ,,des processus anatomo-pathologiques, qui
acecompagnent la pullulation des spirilles dans organisme d’oies et leur disparition®.

1 Bei einer Gans wahrend der Infektion entnommen und unter dem Mikroskop
betrachtet.
2 Cantacuzéne, J.: Ann, Inst. Pasteur. Vgl. 13. 1899.
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Mit anderen Worten nimmt Canfacuzéne im Prinzip dieselbe Methode zur Hilfe,
die itber 30 Jahre spiter teilweise auch von Kritschewski und seinen Mitarbeitern
bei der Revision des phagocytaren Doktrins angewandt wird, mit dem Unterschied,
dafl beim ruménischen Forscher die Schnitte mit Fuchsin gefirbt werden mit
nachfolgender Differenzierung mit Ather,

Auf Grund der von ihm erhaltenen Ergebnisse duBert sich Cantacuzéne dariiber
mehrmals in sehr bestimmter und beharrlicher Weise:

»Jamais, ni dans le sang, ni dans les organes, ni dans les frottis, ni dans les
coupes, nous n’avons observé de bacilles morts, dégenérés, en dehors des cellules .. ..
Jamais nous n’avons rencontré des phénoménes de bacteriolyse.” ,,Les spirilles

Abb. 6, Huhn, getdtet bei unzidhligen Sp. gallinarum- im peripheren Blut. Herz. Zerfall
der Spirochitenmassen, ,,Slaub** (Detrjtus) aus den Spirochiten.

ne perissent pas dans le sang, & aucun moment ils ne semblent génés par la présence
d’une substance bactericide quelconque.” ,,Jamais ni sur les coupes ni dans les
frottis d’organes, on ne constate trace de phénomeéne bactériolytiques, ou de modi-
fications dans la forme ou la colorabilite des spirilles.*

Zur selben Zeit aber, nach den eignen Worten von Cantacuzéne® in der Milz
einer Gans, am dritten Infektionstage, neben vollkommen unversehrten, frei liegen-
den Spirochiten ,,on observe un nombre considérable des spirilles enfermés dans
les phagocytes®, welche nur ausschlieBlich Makrophagen sind. Der Grad der Phago-
cytose schwankt sodann bis zu ihrem Hoéhepunkt, fast zu jener Zeit, wenn das
Blut vollkommen mikrobenfrei wird. Ganz dasselbe, jedoch in unendlich schwé-
cherem Grade geht im Knochenmark vor (mais ’'englobement est infiniment moins
énergique, que dans la rate).

1 Photogramme wurden nicht beigelegt. Sie sind durch Zeichnungen von der
Hand ersetzt.
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In der Leber jedoch kann iiberhaupt keine Phagocytose nachgewiesen werden.
(Nous n’avons pu observer d’englobement par les cellules etoilée du Kupfer.) Die
SchluBfolgerungen, zu denen Canfacuzéne kam, kleidet er in folgende Worte: ,,Les
spirilles ne se détruisent pas dans le sang .... Onn’y observe jamais d’englobement
par les phagocytes. La destruction s’opére dans la rate, a Iinterieur des grandes
macrophages de cet organe.

Gabritschewski ! 148t nicht lange auf sich warten; in seiner in demselben Jahre
erschienenen Antwort an Caniacuzéne argumentiert er mit der Waffe seines Gegners,
indem er dessen Arbeitsmethode diskreditiert. ,,Cantacuzéne zieht die von ihm fest-
gestellten pathologisch-anatomischen Untersuchungen zur Entscheidung der Frage
iiber die bactericiden und bacteriolytischen Erscheinungen selbst im Organismus
heran, aber eine solche Methode kann im wesentlichen keine bestimmte Antwort
in dieser Frage ergeben. Bei mikroskopischen Untersuchungen lassen sich an
Schnitten die Erscheinungen der Phagocytose wahrnehmen, doch mufl man es als
verfehlt betrachten, wollte man auf diese Weise die bactericiden und bacterio-
lytischen Erscheinungen bei der Spirochéteninfektion studieren, da selbst in vitro
das Absterben und Auflosen der Spirochdten so schnell vor sich geht, daB man zu-
weilen nur sagen kann, daf man entweder noch vollstandig lebensfahige Spirochiten
antrifft, oder iiberhaupt keine mehr.«

Die morphologischen Erscheinungen des allméhlichen Zerfalls und Zugrunde-
gehens der Spirochéiten in den Zellen lassen sich beim pathologisch-anatomischen
Studium, nur deshalb erhaschen, weil der Vorgang in den Zellen langsamer verliuft
als das auBerhalb.

Bedeutend spiter kam ein anderer Schiiller Metschnikoffs, Levaditi 2
auf das Problem einer Erforschung der Abwehrapparate im Organismus
zuriick, dieses Mal bei Hithnern, bei der Infektion mit Sp. gallinarum.
Sein Beschlull lautet: ,D’une fagon constante, les microorganismes
conservent jusqu’a la fin de 'expérience leur entiére mobilité, et que
de plus ils continuent & se diviser comme d’habitude. D’autre part,
les préparations faites avec le sang critique montrent quel que soit le
procédé de coloration, 'absence de tout signe de transformation granu-
laire ou moniliforme des spirilles.”” ,,Ces constations sont assez pro-
bantes pour mettre déja en doute I'existence réelle de la déstruction
extracellulaire des spirilles par un mécanisme analogue & celui qui préside
4 la dissolution des vibrions cholériques (phénomeéne de Pfeiffer).”

In den zwei nachfolgenden, gemeinsam mit Manouelion? ausgefithrten
Arbeiten kommt Levaditi, der sich derselben Methode einer Silber-
impragnierung bediente, die auch zur Zeit von uns angewandt wird, zu
den gleichen, nur in den Einzelheiten etwas von Canfacuzéne abweichenden
SchluBfolgerungen; ohne es scheinbar zu merken, widerspricht der
Verfasser auch sich selbst, wodurch er die Reinheit der Phagocytenlehre
verletzt. In der ersten dieser Untersuchungen entdecken die Verfasser
einen zur Zeit der Krisis ansteigenden Grad der Phagocytose, nicht nur
in der Milz, sondern, was Cantacuzéne bestritt, auch in den Kupfferschen
Zellen der Leber. Zur Spirochitenzerstérung auBerhalb der Zellen, so

1 Gabritschewski, G.: Zbl. Bakter. 26 (1899).

? Levaditi: Ann. Inst. Pasteur 18, 1 (1904).
3 Levaditi et Manouelian; Ann. Inst. Pasteur 20 (1906).
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behaupten Levaditi und Manouelian® nicht weniger bestimmt als Canta-
cuzéne: ,

,»Malgré nos recherches reiterées, nous n‘avons jamais rencontré soit
dans les organes, soit dans les vaisseaux des indices pourrant plaider
en faveur d’une destruction extra-cellulaire des parasites de Marchouz
et Salimbeni.«

In jhrer zweiten Arbeit schreiben sie, sich selbst Wid'erspreohend
und wie gesagt dadurch in einen Widerspruch mit der Phagocytenlehre
geratend, folgendes: ,,On rencontre également des spirilles agglutinés;
disposés par falsceaux, ot des parasites dégenérés, ayant pms Faspect
moniliforme.*

Abb. 7. Huhn, getdtet bei unzdhligen Sp. gallinarum im peripheren Blut. Lunge. Stark
geldste Spirochiite. Nur eine fast ungeschddigie Spirochite.

Von neuem im Widerspruch zu der Meinung von Cantacuzéne be-
ziiglich einer vorhandenen Phagocytose durch die Kupfferschen Leber-
zellen, finden sie eine, wenn auch nicht so weitgehende, wie bei den Makro-
phagen, so doch zweifellose Phagocytose der Sp. gallinarum durch
Granulocyten, wogegen sich Cantacuzéne in entschiedener Weise wehrt 2,
da er gerade in dem Ausbleiben dieses Umstandes scheinbar den Grund
der bei Sp. auserina so oft vorkommenden Unméglichkeit einer Bekdmp-
fung der Infektion sah.

Wie wir uns aus der Ubersicht des hier angefiihrten, aus den Arbeiten
von Metschnikoffs Schiilern entnommenen Materials iiberzeugen kénnen,

1 Photographien sind bei diesen Forschern gleichfalls durch Zelchnungen von
der Hand ersetzt.

% ,,Les leucocytos polynucleaires’ schrieb Cantacuzéne ,,n 1nterv1ennent 4 aucun
moment au cours de la lutte, fait absolument anormal et ‘qui n’est comparable &

aucun cas connu. Les macrophages interviennent seuls dans le cas qui nous occupe
et leur intervention reste manifestement insuffisante.*
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gibt es unter ihnen keine Meinungsverschiedenheit in bezug auf eine
kategorische Verneinung einer Spirochitenauflésung im Génsekorper
mit Ausnahme der vielsagenden, doch wie zuféllig gefallenen Worte
Levaditis ,,on rencontre ... et des parasites dégénérés, ayant pris Iaspect
moniliforme*. ‘

Wodurch konnte wohl eine so grundsatzliche und endgiiltige Meinungs-
verschiedenheit zwischen uns und Canfacuzéne diesem: und Levaditi-
Manouelian erklirt werden, wenigstens in bezug auf die Schlisse,

Abb. 8, Huhn, getdtet bei unzihligen Sp. gallinarum im peripheren Blut. ZLeber.
Weitmaschige Netze aus Sp. gallinaram (Schwilren) in verschiedenen Lysisstadien.

welche alle auf Grund einer Analyse der Abwehremnchtungen bei der
Infektionsbekampfung gezogen wurden ?

Zugegeben, daBl die Quelle der Unstlmmlgkelt zwischen uns und
Cantacuzéne in der Verschiedenartigkeit der Versuchstiere liegen kénnte
(beim ruménischen Verfasser ist es eine Gars, bei uns ein Huhn)
oder in dem Untersuchungsverfahren (Fuchsinfirbung bei Cantacuzéne,
Silberimprignierung bei uns). Doch fehlt- dieser Annahme jegliche
Wahrscheinlichkeit, wenn wir uns erinnern wollen, daf Levaditi und
Mamnouelian ihre Versuche mit demselben Tier, nach demselben Verfahren 1

! Tinzelne Momente in der Imprignierungstechnik (bei den franzésischen
Verfassern die Methode von Levaditi, bei uns von Jahnel-Snessareff) konnten
schwerlich verschiedene Resultate ergeben.
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und mdoglicherweise auch mit demselben Stamm ! der Sp. gallinarum
anstellten.

Keine Erklarung finden wir auch fiir den Umstand, daB, soweit nach
unseren Photogrammen zu urteilen (Zeugnisse, die dank ihrer Objektivi-
t4t 2 unanfechtbar sind) massenhaft verbreiteter, auffallender Zerfall,
eine Spirochdtenauflosung in ihren verschiedensten Formen von An-
hingern der Phagocytenlehre iibersehen wurde, einfach unbemerkt
blieb.

Es bleibt nur anzunehmen, da8 die Hypnose der Phagocytenlehre
und der Zauber der genialen Personlichkeit des anwesenden Lehrers

-

Abb. 9, Huhn, getdtet bei unzihligzen Sp. gallinarum im peripheren Blut. Hirn.
,sSpirochédtenschnur in Capillaren aus ungeschéidigten Sp. gallinarum,

die andern, jedenfalls Levaditi und Manouelian 3, blind machten fiir
das Bild, welches sich unter ihren Augen entfaltete.

Es diirfte wohl kaum bezweifelt werden, dall auch in den Préparaten
dieser Verfasser derselbe Prozel einer massenhaften und iiberall ver-
breiteten Zerstérung aullerhalb in Zellen und einer allméihlichen, in
verschiedenen Phasen begriffenen Lysis zu beobachten war, wie auch
bei uns.

Es bleibt nur zu bedauern, daB Gabritschewsk:, welcher, wie er sich
nicht ganz richtig ausdriickt, zu der pathologisch-anatomischen Methode
nicht viel Vertrauen hatte, nicht selber zu ihr griff, zum wenigsten zu

1 Prof. Jahnel, welcher uns liebenswiirdigerweise Sp. Gallinarum iibersand
hatte, erhielt sie seinerseits von Levediti (Z. Hyg. 1931).

2 Mit Vorbedacht werden neben den Photographien von lysierten Spirochaten
zum Vergleich auch diejenigen von normalen beigelegt (Abb. 4, 7, 9).

3 Wir kénnen zugeben, dafB die Fuchsinfirbung mit nachfolgender Differen-
zierung bei Cantacuzéne nur die intakten Spirochéten gefarbt hinterlief.
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jener Methodik, mit der Levaditi arbeitete. Es konnte wohl kaum ein
Zweifel aufkommen, dall sein von phagocytére Verlockung nicht benom-
mener Blick die Wahrheit erschauen wiirde. Unsere Protokolle und Photo-
gramme beweisen, dafl das Mitrauen, mit dem Gabritschewski dieser
Methode begegnete, durchaus unbegriindet war. Die Methode einer
Silberimprignierung der Spirochéiiten gestattet es, alle Zerstérungsphasen
(Liysis) zu verfolgen, welche diese Mikroorganismen auch s Blut, nicht nur
smnerhalb der Zellen, wie Gabritschewski annahm, erleben.

Wenn die Schiiler Metschnikoffs vollkommen gleichgesinnt, den Spiro-
chitolysinen jegliche Anteilnahme in der Abwehr des Organismus gegen
Sp. anserina und Sp. gallinarum absprechen und behaupten, daf dieselbe
nur durch die allméhlich steigende Aktivitdt der phagocytiren Zellen
besorgt wird, so muB diese Eintracht stark gefahrdet werden, sobald
Levaditi und Manouelion ihre Aufmerksamkeit jenen Organen zuwenden,
in denen sich die phagocytéiren Prozesse abspielen, und jenen Zellen, welche
diese bewerkstelligen.

Wihrend Canfacuzéne das Vorhandensein einer Phagocytose in allen
Organen, sogar der Leber, ausgenommen nur die Milz und zum Teil das
Knochenmark, verneint, finden Levaditi-Manouelian Phagocytose selbst
in den Kupfferschen Zellen. Diese beiden Untersucher, welche nicht
so folgerichtig in die FuBtapfen Metschnikoffs traten wie Cantacuzéne,
weisen auf die Phagocytose der Sp. gallinarium durch Granulocyten
hin, eine Meinungsverschiedenheit, die wohl kaum durch eine Ver-
schiedenartigkeit der Tiere und das Untersuchungsverfahren erklirt
werden koénnte. Mit anderen Worten — und dieser Umstand ist fir
uns von bedeutend gréBerem Interesse, als die Zwistigkeiten zwischen
den Anhingern der Phagocytenlehre —, die einen Nachfolger Metschni-
koffs entdeckten solche Tatsachen, welche von den anderen nicht be-
statigt werden konnten. Hieraus folgt, daB, wenn Cantacuzéne die Phago-
cytose durch Kupffersche Zellen und Granulocyten nicht erschaut hatte,
welche, wie es auch unsere Versuche zeigten, tatsichlich stattfindet,
konnte er ebenso leicht auch das Vorhandensein einer Massenlysis tiber-
sehen.

Da wir uns genau Rechenschaft geben iiber die Notwendigkeit einer
Selbstkritik, waren wir besonders aufmerksam, ja vorsichtig, gegeniitber
der Frage iiber die Verbreitung der phagocytiren Prozesse im Orga-
nismus bei der Bekimpfung von Infektionen.

Wenn die Nachfolger der Phagocytenlehre im Verdacht standen,
daB die von dieser Lehre ausgehende Hypnose ihnen die Moglichkeit
raubte, kiar zu sehen und die ntige Aufmerksamkeit der Spirochitenlysis
zuzuwenden, sie im Gegenteil zwang, diese nur auf der Phagocytose zu
fixieren, so fragten wir uns, ob wir vielleicht nicht selbst das Opfer
eines Vorurteils wéren ?
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Von diesem Standpunkt aus und mit Riicksicht auf die vollkommene
Klarheit in der Frage iiber das Bestehen einer Massenlysis der Spiro-
chiiten, nicht nur fiir uns persénlich und fir alle, die bei den Konferenzen
unseres Instituts und wéihrend der Vortrige in der mikrobiologischen
Gesellschaft unsere Priparate untersuchen konnten, sondern auch fiir
die Leser, welche unsere Photogramme betrachten konnen, waren wir
besonders vorsichtig in der Bewertung des Grades der phagocytéren
Vorginge. Zur Erklirung mdge der Umstand dienen, daf} diese Seite der
Frage, obwohl sie in unserer Kritik der Phagocytenlehre nur als Einzelheit,
so doch als sehr wesentliche, eine Rolle spielt. Theoretisch konnte es
tatsichlich zugelassen werden, daBl auch unsere Streitigkeiten ekkletisch
ebenso ausgeglichen werden kdnnten, wie sie seinerzeit von den Begriindern
des humoralen und phagocytéren Doktrins liquidiert worden sind. Mit
anderen Worten kénnte man annehmen, daB der Organismus die Infektion
durch gemeinsame Titigkeit von Antikérpern und Phagocytenzellen
bekdmpft. ‘

Trotz der groBten Umsicht und vielfacher Untersuchungen, mit
besonderer Riicksicht auf das Aufdecken von Phagocytose, konnten
wir ein Vorhandensein derselben, ebenso wie auch bei Riickfallfieber
und Syphilis, nur als eine zufillige, mit Mithe in Milz und Leberhistio-
cyten und den Granulocyten des Blutes, feststellbare Erscheinung
nachweisen. .

Aus diesem Grund beharren wir in entscheidender Weise auf unserer
Behauptung, dafl der Hihnerorganismus nur Dank der spirochiiten-
losenden Tiiigkeit der Antikorper spirochdtenfrei (Sp. gollinarum) wird,
withrend die Phagocytose eine ausnehmend selten vorkommende und zu-
fallige Erscheinung  darstellt.

Auf diese Weise kommen wir beim Studium der infektionbekimpfen-
den Prozesse mit Sp. gallinarum zu denselben Schliissen, wie auch mit
Sp. recurrentis und Sp. pallida.

Zusammenfassung.
Die durch Sp. gallinarum bedingte Infektion bekimpft den Tierorganis-
mus nur dank der Téatigkeit der Spirochétolysine, die phagocytéren
Prozesse jedoch treten hier ebenso zuféllig auf, wie es bei der Vernichtung

durch den Organismus von Spirochiten des Riickfallfiebers oder der
Syphilis der Fall ist.



